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Rotationsfiltration mit keramischen Filtern

Christian Manch

In den letzten zwei Jahren gab es eine klare Entwicklung von der klassischen
Cross-Flow-Filtration hin zur Rotationsfiltration. Die Vorteile der Rotationsfil-
tration liegen in der deutlich verbesserten Abreinigungswirkung auf die Filter-
oberfliche bei zugleich reduziertem Energieeintrag. Durch die Verfligbarkeit
von keramischen Filterelementen in einer neuen Geometrie wird sich dieser
Trend hin zur Rotationsfiltration im Anlagenbau weiter verstérken.

oraussetzung filr ein kontinuierliches

Filtrationsverfahren ist die Vermei-
dung einer Membranverblockung biw.
das Verhindern einer Deckschicht auf der
Membranoberfliche (Filtkerkuchen), Dazu
ist eine permanente Abreinigung der Fil-
teroberfliche wihrend des Prozesses not-
wendig. [Hes wird durch sogenannte
Cross-Flow-Techniken erreicht, d. h. die
Filteroberflache wird permanent tangenti-
al tiberstréimt. Die dabel auftretenden
Scherkrifte verhindern den Aufbau eines
Filterkuchens (Abb. 1). Auf diese Weise
kinnen dber sehr lange Zeitraume hohe
Filtratleistungen aufrechterhalten werden.
Um diesen Cross-Flow-Effekt zu erzielen,
war es bisher notwendig, mit Hilfe von
leistungsstarken Pumpen groBe Flissig-
keitsvolumen zu bewegen. Den sehr guten
Filtrationsleistungen standen als Nachteil
hohe Energickosten gegenitber. Seit eini-
gen Jahren gibt es nun eine neue Enbwick-
lung hin zu sogenannten dynamischen

Cross-Flow-Verfahren, die mit deutlich ge-
ringerem Energieeintrag arbeiten. Hierbei
wird eine Relativbewegung zwischen dem
i filtrierenden Medium und dem Filter
nicht durch Pumpen erzeugt, sondern
durch eine Rotation des Filters oder eine
Rotation von Stromstdrern.

Dhese nevartigen Verfahren werden unter
dem Begriff der Rotationsfiltration zusam-
mengefasst. Neben dem verringerten En-
ergieeintrag lassen sich durch die Rotafi-
onsfiltration auch deutlich hihere Uber-
strémungsgeschwindighkeiten als bel der
konwentionellen Cross-Flow-Filtration an-
legen, was zu verbesserten Fillrationsleis-
tungen fithrt.

Fiir die Umsetzung von vorteilhaften Rota-
Honsfiltrationsverfahren durch den Anla-
genbau stehen am Markt keramische Fil-
terelemente in einer nevartigen Geometrie
zur Verfigung (Abb. 2). Es handelt sich
hierbei um Filterscheiben aus hochbestin-
diger AlyOs-Keramik mit einem AuBen-

durchmesser von 312 mm. Diese Filter-
scheiben werden zu Fillerstacks mit einer
Membranfliche von 4 bis 10 m? zusam-
mengefasst, die modular in einer Anlage
von mehreren hundert Quadratmetern an-
geordnet werden kinnen.

Zur permanenten Abreinigung der Mem-
branoberfliche bieten sich verschiedene
Verfahren der Rotationsfiltration an:

& Rotation der Filterscheiben ohne Steom-
stiirer: Die oben beschriebenen Filterstacks
werden in Rotaton wversetzl. Durch die
auftretenden  Zentrifugalkeiifte  werden
Ablagerungen an der Membranoberfliche
kontinuierlich  abiransportiert und  die
Filtratleistung bleibt auf einem konstant

Konventionelle Cross-Flow-Filtration
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Abb. 1 Bei beiden Verfahren verhindarn Scherkrifte einan Filterkuchen auf der Membranoberflache
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hohen  Niveau,
Eine  kommerziell
verfiighare  Klsinanlage
hierzy st in Abbildung 3 dargestellt
(Membranfliche 3 bis 6 m?).

& Die Rotation der Filterscheiben mit sta-
tischen Stromstiirern: Unterstiteend  zur
Rotation der Fillerscheiben kann die Filtra-
tionslstung durch - eine Installation von
Stromsiorern weiter  erhitht  werden.
Stromstoner an der Behdlterwandung Hih-
ren zu einer erhbhien Turbulens im Filira-
tiomsmaodul. Zusatelich kann durch Stor-
elemente, die 2wischen den Filterscheiben
angeordnet sind, auf der Membranober-
fliche eine Sogwirkung erzeugt werden,
die einer Verblockung der Poren entgegen-
wirkt.

& Statische Fillerscheiben mil rotierenden
Stromstorern: Eine Relativbewegung mit
vergleichbaren  Filtrationsresultaten  kann
auch durch vine Rotation von Stromsti-
rern in Kombination mit statischen Filter-
scheiben  erzeugt werden, Durch  die
Stromstirer wird die zu Glirierende Flis-
sigheit in Bewegung versetzt und dadurch
der gewiinschte Cross-Flow-Effekt  er-
zeugt.

& Eotation von insinander verzahnten
Fillerscheiben: [Ne  Filterstacks  kinnen
derart angeordnet werden, dass die Filker-
schelben vinen Uberlappungsbensich au-
weisen. Werden nun die Filterstacks einer
Drehbewegung in gleicher Richtung aus-
gesetzt, 50 wind dadurch in diesem Uber-

lappungsbervich eine  gegen-
laufige Bewegung erzeugt
Es entsteht eine Zone maxi-
maler Turbulene, in der ei-
e permanente  Abreini-
gung der Membranober-
Miche erfolgt. [Mese Ab-
reinigungswirkung  ist
homogen dber den ge-
samten  Scheibenradius
. vertedlt, da sich die Bahnge-
i schwindigkeiten der pegen-
laufig drehenden Scheiben wu
einem konstanten Wert aufaddie-
ren. Die beschriebenen Rotationsfiltrati-
onsverfahren unterscheiden sich in jhrer
Wirkungsweise und im Energieeintrag,.
Abhlingig von den unterschiedlichen An-
forderungen der jeweiligen Anwendung
kann die Auswahl des hierfiir optimalen
Verfahrens erfolgen. Wahrend beisphels-
weise bei Anwendungen im Abwasserbe-
reich der Schwerpunkt auf einem sehr
niedrigen Energiecintrag liegt, ist bel vie-
ke industriellén Einsatzfillen das Anlegen
von hoben  Uberstromungsgeschwindig-
kedten entscheidend.
Durch die belkannten guten Werkstoffoi-
genschaften der Keramik in Kombination
mit den nevartigen Verfahren der Rokati-
onsfiltration ergeben sich fiir den Anlagen-
bau neue Chancen und Markte, Die be-
schrighenen  keramischen  Filterscheiben
sind in verschivdenen Trenngrensen der
Mikro- und Ulirafiltration erhililich. Die
Filterscheiben sind sowohl als Einzelbau-
teile als auch als vormontierte Einhetten
kommmerziell verfiigbar (Einheiten 1 bis
& mf), fudem werden Anlagen mit Mem-
branflachen im Bereich 1 bis b m? angebo-
e, die direkt singesetzt werden kénnien
und als Testanlagen fur die Projektierung
von  Membrananlagen  von  mehreren
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